


De tre storheterna L
Spann INQ — det elektriska ’trycket” i en

stromkrets (motsvarar vattentrycket i en
vattenledning) —betecknas med
bokstaven U. Spanningen mats i volt (V).

Spéanning, strom och resistans




Strom - det elektriska ”flodet” i en
stromkrets (motsvarar den kvantitet vatten
som rinner fram under en viss tid i en
vattenledning) — betecknas med bokstaven 1.
Strommen mats i ampere (A).




Resistans — det elektriska ”motstandet” i en stromkrets

(motsvarar stromningsmotstandet hos vattenledningen)
betecknas med bokstaven R. Resistansen miéts i ohm ()
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Ohms lag

Mellan de tre storheterna spanning (U/), strém (/) och resistans (R) finns ett mycket exakt samband,
som du mdste kdnna till. Detta samband kallas Ohms lag.
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Formeln for
strom

Ohms lag innebdr helt enkelt att om man kidnner tvi storheter (t.ex. genom mitning), kan man litt
berdkna den tredje.

Ohms lag kan ocksa skrivas sa hir
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Formeln for
resistans

eller sa har

Det dr i sjdlva verket samma sak. Man har bara flyttat om bokstiverna.

Ar 1827 visade Georg Simon Ohm pd sambandet mellan spdnning,

strom och resistans. Den hir »ellagen» heter egent-
gen »Ohms forsta lags. Han gjorde en till.



Ohms lag enligt "tacka for” metoden

Tycker du att det ar krangligt att placera bokstdverna i
ohms lag ratt? Du ar inte ensam!

GOr sa har:
= satt pekfingret sa att det tacker den s6kta storheten

= da ser du sambandet mellan de bada andra stor-
heterna




@ Nagra exempel pa Ohms lag

TR

| 1T Hur hog strom passerar virmeelementet for bak-
rutan pa en bil om spdnningen dr 12 V och
| varmeelementet har en resistans som dar 1 £27

115
Enligt / =— blir strommen —
nlig F: ir stro n :

dvs. 12 A.

(Det kan vara bra att veta strommen ndr man
ska dimensionera anslutningsledningen!)




@ Ett annat exempel

2 Manovermagneten for en startmotor ar markt
4 A och dess resistans har vi med en ohmmeter
madtt upp till 6 £2. Vilken spanning dr manover-

| magneten avsedd for?

Enligt U =/ - R blir spanningen 4 - 6, dvs.
24 V.

(Bra att veta sa att du inte sdtter dit den pd en
12 V startmotor!)




Ytterligare ett exempel

———— —— = —

Magnetiseringslindningen i en generator drar
2 A ndrden ansluts till ett 12 V batteri.
Enligt verkstadshandboken ska magnetiserings-

lindningen ha resistansen 6 §2. Verkar det rim-
ligt?

Enligt R =7 blir resistansen . dvs. 6 ohm.

(Det verkar rimligt!)







Effekt-lagen

Tidigare har du list att en del stromforbrukare krdver hog strom for att kunna fungera.
Andra stromforbrukare nojer sig med en ganska ldg strom.

® Det finns med andra ord bade stora och sma stromforbrukare — eller som man siger — stromfor-
brukare med olika effekt.

Effekten mits i watt, forkortas W.
Hoga effekter anger man i Rifowatt, kW. 1 kW dr lika med 1000 W.
Effekten betecknas med bokstaven P.

Exempel: Om en glédlampa har effekten 25 watt kan man skriva




Mellan de tre storheterna, spanning U, strom / och effekt P finns ett mycket exakt samband
(effektlagen).

Det betyder helt enkelt att om man kdnner till tvd av storheterna, kan man ltt rdkna ut den tredie.
Om du t.ex. vet att spanningen ar 12 V och strommen dr 10 A s blir effekten 12 - 10, dvs. 120 W.

Mellan de tre storheterna, spanning U, strom / och effekt P finns ett mycket exakt samband
(effektlagen).

Man kan ocksa skriva effektlagen sa hadr:

och

Alla tre skrivsitten ir samma sak. Man har bara flyttat om bokstdverna. Precis som med Ohms lag
viljer du alternativet som dr enklast.



Har galler aven som tidigare att tacka

for den storhet som skall sokas




Magnetism

Nar man lagger tva permanentmagneter med olika poler
mot varandra, stravar magneterna att dras till varandra.

Man sdger att magneterna attraherar varandra.

»---.4-?3}) \J{:W.mw.- s

Olika poler attraherar varandra.

Lagger man magneterna med lika poler mot varandra,
stravar magneterna att stota bort varandra. Magneterna
repellerar varandra.

ey
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Lika poler repellerar varandra.

Du kan ldtt bestdmma magnetens polaritet med en
kompass. Kompassnadlen dr en ldttrorlig magnet.

m Kompassnalens nordpol (den roda) dras till mag-
netens sydpol.

m Kompassndlens sydpol dras till magnetens nordpol.



Magnetfalt, kraftlinjer och fléde

Omkring magneten finns ett omrade (eller fdlt) av osynliga kraftlinjer. Omradet kallas magnetfilt.

Man tinker sig att kraftlinjerna gar ut fran magnetens nordpol, gar igenom [uften omkring magneten
och gir in i magneten vid sydpolen. Man har alltsa gett kraftlinjerna en viss riktning.

Kraftlinjerna bildar ett magnetiskt flode.

Kortare vig — kraftigare magnetfldde.

Man kan ocksa sdga sa hir:
Kraftlinjerna frdn en magnet flodar fran nordpolen
genom luften omkring magneten till sydpolen.

m Kraftlinjerna bildar ett magnetiskt flode, ett magnet-
flode.

®m Antalet kraftlinjer bestimmer flodets styrka. Ju flera
kraftlinjer det dr, desto kraftigare dr flodet.

Luft leder kraftlinjer, men inte sdrskilt bra.

Ett sdtt att gora det ldttare for kraftlinjerna att ga
genom luften, dr att korta av vdgen. Det kan man gora
genom att placera magnetens poler nirmare varandra.

Har i bilden dr den raka stalstangen bojd till ett U.
Vdgen eller gapet mellan polerna blir mycket mindre.
Och du ser vad som hander:

m Den kortare vdagen har gjort det ldttare for kraft-
linjerna.

m Kraftlinjerna har dkat i antal, dvs. de ligger tdtare
(hogre flodestédthet).

® Magnetflodet dr kraftigare.



Induktion

Hir pd bilden finns en ledare i U-magnetens magnetfilt.
Om man flyttar ledaren i pilens riktning hinder det hir:

® [edaren skdr de magnetiska kraftlinjerna.

® Enspdnning induceras (uppstdr) i den del av ledaren
som skdr kraftlinjerna.

Ledare o

Ledaren i bilden ir ansluten till en milliamperemeter sa att det blir en sluten krets. Den inducerade
spinningen i ledaren trycker fram strom i kretsen. Det kan man se pd milliamperemetern, som gor utslag.
Det ir bara nir ledaren flyttas som det induceras spanning. Sa snart den stdr stilla hdnder ingenting.

Det spelar ingen roll om det dr ledaren som ror sig eller om det dr magneten. Det viktiga dr att ledaren
skdr kraftlinjerna.



En annan form av
induktion

Roterande spole.

Den hir bilden visar en smartare [0sning. | stdllet for att
flytta ledaren fram och tillbaka och »pumpa» fram

strém, formar vi om ledaren och later den rotera (drivas

D . k runt) i magnetfiltet.

etta ar en en el Ledaren dr formad till en spole. Tva sldpringar med
borstar gor att spolen kan anslutas till milliampere-

generator b P

metern.



Ett annat satt att fa induktion

Om man for en magnet fram och ater
i en spole, vilken man tillverkat av en
ledare, blir effekten mycket storre.

Om man nu byter ut magneten mot en
stalkdrna och spanningsatter spolen far
man i stallet en elektromagnet.
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Nomogram for berdkning av ledningsarea

(fordon med 6 V anliggning)
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Nomogram for beriikning av ledningsarea

(fordon med 12 V anlaggning)
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Nomogram for berakning av ledningsarea

(fordon med 24 V anliggning)
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Serie- eller parallellkoppling?
Hur hog blir spdnningen?

Vad dr det for fordel med en saidan hopkoppling?

et e s e

Serie- eller parallellkoppling?
(Hur vet du det?)

Hur hog blir spanningen?
(Alla fyra ar pd 12 V?)




Serie-och parallellkoppling

@—@—@ &N

Seriekoppling

Parallellkoppling




Grundlédggande kontroll

Felsékning

Fortséttning

Standard-
instrument

Olikfargade

kablar, deras

innebérd fram-
ar av motor-

andboken

Kopplingsplint
eller kontakter

[@ooé@o@

Q00002

@ Tank

® Varvtal

@ Oljetryck
® Turbo

® Kylvatten

e laddnings

[uft
® Kraftéver-
foring
@ Gang-
timmar
osv

—
—

Laddnings-
lampa

Kylvattens-
instrument

Ol/'efrycks-
ampa

ATre varningslampor ér fullkomligt livsviktiga:
oljetryckslampan, laddningslampan och den fér
kylvattnet. Ovriga kontrollinstrument dr till fér att
ge extra sakerhet och komfort. Detta betyder att
ndr till exempel oljetrycket férsvunnit méste motorn
omedelbart stdngas av. Om dédremot varvtals-
méitaren visar noll trots att motorn ér igang och
laddningslampan inte lyser kan du lugnt ta dig i
hamn och skaffa hjdlp.

Féljande felsékningsprinciper fér kontroll- >
instrumenten har visat sig vara vettiga:

® Om instrument eller lampa ger utslag finns strém
till instrumentpanelen (se “kabel” pd sidan 4).

@ Rékna ocksa med kontrollampor och lysdioder
som felkéllor.

@ Se kontrollinstrument, givare och deras kablage
som en enhet. Under gang kan en provisorisk
éverbryggningskabel (“tjuvkoppling”, orange)
vara till hjalp tills du har tid att séka efter ett
glapp.

<& Kontrollsystemet bygger pd en enkel princip:
varje mditstalle och varje kontrollpunkt har sin
egen givare eller sensor, en eller tvd kablar och
ett instrument. Kablarna ska ha olika férger fér
att varje krets ska kunna identifieras. Om till
exempel en blé kabel kommer frén oljetrycks-
givaren finner du samma bl kabel éven under
instrumentpanelen som leder till oljetryckslampan
eller o/[efrycksinsfrumenfef — det dr bra att veta
den dag du vill ta reda p& om ett alarm &r “pd
riktigt” eller till exempel beror pd kortslutning.

o Tras;gf
L&s eller - instrument
korroderad
kontakt

\Q) o
§ S Batens elsystem
S
= =
5 T Brusten eller
® skavd kabel
-g L C?fm kopp/m}g eller
:Q glappkontak

e Ofat kop f/lng eller
= oxidera
avslitna kontaktpins

Otét koppling eller
glappkontakf

== Brusten eller

skavd kabel

Oxiderad kontakt
eller glappkontakt

A

Defekt givare

Naér du soker efter fel i Svervaknings- och el-
system bér du alltid ha manualens kopplings-
schema till hands. Eller énnu bdttre: en férg-
lagd kopia.




Rad och tips

Rad och tips

Felsékning

Gods

Gods

Gods

A Sé hdér ser de vanligaste givarna ut.
Varningskontakten V @r en strémbrytare som léser
ut vid ett visst grénsvérde (oljetryck, temperatur
osv).

Givarkontakten G férmedlar informationen fill ett
instrument och utléser larmet (tander lampa t ex).
Sjélvklart finns denna kombination av V- och G-
kontakter pa en méngd olika instrument, och
ibland &r varningskontakten dessutom kopplad
till ett akustiskt larm for att man inte ska behéva
hédlla gonen pa instrumenten hela tiden.

Ett kontrollinstruments kablage. B
Instrumentet far strém fran batens elsystem.
Givarkabeln férmedlar information frén motorn.

Tva kablar férser instrumentet med strém (+ och —).

Dessa dr sa gott som alltid serieledningar.

% Det gar att méta motstandet mellan
0O givarens gdngor och varnings- eller
givarkontakten. Fér att kunna ut-
virdera resultatet behéver du fill-
verkarens vérden.

Kopplings-
schema

Kabel (serieledning) .l

Allmén kontroll av en &vervakningskrets

Strémférsérining = Métinstrument

Kontaktkontroll = Dra ut kontakten, kontrol-
lera om den oxiderat och
ger ordentlig kontakt

(Gven dér kabeln gar in
i kontakten)

A Om du har roat dig med att titta bakom instru-
mentpanelen har du sékert givit upp alla planer
pa att dgna dig dt felsékning. Men det &r mycket
léttare @n du tror att fa verblick Sver virrvarret
av sladdar — nyckelordet ér “serieledning”. Det
ér kablar som dragits till exempel fran pluspol

till pluspol pa alla instrument. De kan ocksé ha
dragits frén minus till minus och till belysningen.
Néir dessa serieledningar identifierats aterstar i
princip bara givarkablarna. Om évervaknings-
systemet dr datoriserat gar ledningarna férst till
ett interface och sedan till instrumentpanelen.
Interfacet sitter for det mesta gomt i en svart dosa
nagonstans.

Givarkabel = Kontroll med éverbrygg-
ningskabel (“tiuvkoppling”)
Test nr 1
Avlagsna givarkabeln

fran kontakten och
sdtt pa strmmen.

Batens elsystem
Féljande visarutslag pa
instrumenten visar om
de fungerar:
Givar-

Temperatur = Utslag &t héger ~ kabel
Brénslemdtare =  Utslag at vénster
Oljetryck = Utslag at vanster
Roderindikator = Utslag at héger

Instrument-
belysning

Givarkabelns
kontakt

Instrumentets anslutning till batens
elsystem + och —

Test 2 Brygga

Avldgsna givarkabeln fran
kontakten och koppla till
minus med éverbryggnings-

kabel (brygga).

Féljande visarutslag pa
instrumenten visar om
de fungerar:

Bdtens elsystem
Utslag at heger
Utslag at vénster
Utslag at vénster
Utslag at héger

Temperatur =
Brénslemdtare =
Oljetryck >
Roderindikator =




System

Felsékning

Kopplingsschema

:250 (‘t’"o
'

Yiterligare kontroll,
sidorna 3 och 4

,5®\'K Laddningslampa

Téndningslds

Motordelar

Till nétseparation och

Startmotor
Generator

3
30
EEEELEEET Kopplingar
Sakring
Laddningskabel
(landstrém)
61/D+

Start-
batteri

férbrukningsbatterier

Laddnings- och oljetryckslampor fére start

Problem = Startnyckeln i Iéige “on”, ingen
av lamporna lyser (inte heller andra
instrument fungerar)

Orsak = Antagligen ingen strém fill téindnings-
laset (kontakt 15 pa bilden till véinster)
Test = Téind instrumentbelysningen
NEJ < Llyser = JA
Kontakt 15

oy Stréom till
strémlGs kontakt 15
Problem = Kontakt 30 Bdda kontrollam-

pa téndningslaset strémlést  porna ur funktion
(se bilden till véinster) (inte troligt)

Test => Aktivera startmotorn ett kort 6gonblick
JA < Startmotorn gar igdng = NEJ

Felet beror pa  Ingen strém till téndningsldset

tandningslaset  Test:
(inte sdrskilt 1. Ar huvudstrémbrytaren
troligt]. “Tjuv- paslagen?

2. Ar motorns sdkring okejé
3. Kabel och kontakter?

kop/ala”, skaffa
b
4. Ar batteriet tomt2

hjélp nar du
kommit i hamn

A Dieselmotorns elsystem dr mycket enkelt och
Sverskadligt. Det bestcr av startbatteri, huvudstrém-
brytare, startmotor, generator och téndningslds.
Fér att det alltid ska finnas fillréickligt mycket kraft
fér att starta motorn bér det finnas separata motor-
och forbrukningsbatterier. Fér felsékning anvénds
sjdlvklart ocksG motorhandbokens kopplingsschema.
Huvuddelen av de kablar du kan se i maskinrum-
met eller bakom instrumentpanelen hér till Gver-
vakningssystemet. Men om man ocksa réknar in
relder, magnetventiler och andra elektriska styrdon
i systemet blir virrvarret av kablar betydligt mindre
Sverskadligt.

Viktiga regler for elsystemet

® Fulladdade batterier
& Separata motor- och férbrukningsbatterier

@ Ratt dimensionerad batteriladdare
(minst 10 % av batteriets kapacitet)

® Rena, val atskruvade kontakter pd alla kabel-
skarvar

@ [at inte startmotorn arbeta for linge

® Justera generatorremmen

Laddningslampa fére start

Problem=> Startnyckeln i léige “on”, olje-
lampan lyser, laddningslampan
lyser inte

Problem = Strém till kontakt 15 (dg oljetrycks-
lampan lyser), felet dr laddnings-
lampan eller generatorn

Orsak Atgérd

Laddnings- = Byt glédlampa (test sidan ¢)
lampan defekt

Kontakt eller = “Tjuvkoppla” (laddnings-
kabel skadad lampa och kontakt 61/D+)
Regulatorn ur = Anvénd testlampa

funktion

v (kontakt 61/D+ och batteri +)

JA < Llampan lyser = NEJ

Felet ligger mellan Generator,
kontakt 15 och se nédlédge
kontakt 61/D+ (sidan & langst ner)




Voltmadtare

Rad och tips

Felsékning

14,4 V = Risk fr gasbildning
13,8-14,1 V = laddningsspcnning
12,7 V = Vilospénning (fulladdat batteri)
11,6 V = Vilospénning (tomt batteri)
11,4V = laddal

10,5 V = Total urladdning
(skadat eller tomt batteri)

Batterisymboler
12V 44Ah 210A

l: Nominell spanning

Kapacitet

Maximal strém Voltmétare

Overbryggning

Tandningslds Motorns /
elsystem ~ med folie ,,
(kontrol) (%PP/'"Q )

Mpkl'qrns 30 S

Sait hg Enklaste typen

av smdltsckring

\/ Volvos

Startrelé

Q /
@ = multismélt
gfarlt'f- ' sdkring
atteri

Startmotor

A Batteriet évervakas med hjélp av en voltmdtare.
Den uppméitta spéanningen ger mycket information om
batteriets skick. De viktigaste voltvérdena framgdr
av bilden. Se till att batterierna alltid ér fulladdade.
Om spdnningen understiger 11 volt bérjar batteriet
ta skada, ladda omedelbart.

Pa batteriets
pluspol eller
startmotorns

ontakt 30

P& kontakt 617D+
eller laddningslampan

A Fsrbindelsen mellan tdndningslds, laddnings-
lampa och generator kallas startkrets. Om det
finns nagot brott i denna férbindelse fungerar inte
generatorn. Med testlampan kontrollerar du om
felet beror pa kablarna. Om laddningslampan &r
trasig laddar inte generatorn.

Eftersom glédiraden pé mindre glédlampor -
knappt syns méste du anvdnda métinstrument for att
kontrollera att de fungerar. Direkt pd lampsockeln
ser du om strém ndr lampan. P§ sjélva glédlampan
mdter du motsténdet: Stort motstand = trasig gléd-
lampa. Motstandet néira noll = glédlampan fungerar.

A Till de flesta motorer finns nagon form av sdk-
ring i motorrummet. Den skyddar hela motorns
elsystem. Borja med att med handbokens eller
kopplingsschemats hjdlp lokalisera denna. Fér
manga motorer anvdnds bara en enkel smdltsék-
ring. Det Gr nédvéndigt att veta var den sitter,

Motstéinds-
matning

[

(o]
O

Spdnnings-
mdtning

Laddningslampan efter start

Problem = Motorn pd tomgdng
(laddningslampan ska slockna)
Lampan fortsdtter lysa

Test = Oka gaspadraget
NEJ < Llampan slocknar = JA
Lampan fortsétter lomgdngsvarvialet

lysa eller blinkar fér lagt
4
orsak o
Los eller fEo
brusten drivrem P
Tryck in
cay5 mm

Spann har

Startkretsens

= Finn anslutningen,
godsanslutning

byt ut kabeln

Generatorn ur funktion = Verkstad

Laddningslampan lyser
allt svagare eller blinkar

Orsak Atgéird

Kabelns motsténd = Kontrollera alla kon-

for stort takter fran laddnings-
lampa till generator

Laddningsregulator/

generator = Verkstad

Nédlége

Du kan ta dig i hamn, men generatorn laddar
inte. Snala med strémférbrukningen!

Nér du kommit fram: Ladda batteriet och lGt
reparera generatorn.




System

Felsékning

&

Huvudstrém-
rytare

Huvudstrém-
brytare

€

80
Batteri

@O

Batteri

Tandningslas Tdandningslas Téandningslas
i ldge “av” i ldge "pa” i lage “start”
50 50 50
15 o 15— 15
ey, ) ‘
@ - & )
Strém pa 30 Strém pé 30 Strém dess- 30
kontakt 30 kontakt 15 for utom fill
genom aktivering motorns och éver- kontakt 50 fér
av huvudstrém- vakningssystemets start av start-
brytaren elférsorjning motorns reld
och startmotorn
Kopplingsplint Kopplingsplint §255353 250055
Kopplingsplint
Sakring Sakring Sakring
50 50 50
Startmotor t Startmotor Startmotor
N 308 308

©

Huvudstrém-
brytare

Batteri

A Startprocedurens tre faser.
Huvudstrémbrytaren pdslagen.

Tandningslés av = pd = start

Det dr viktigt att kéinna till vad strémmen gor i

dessa tre faser. lyssna vid starten: Rér sig startmo-

torn ordentligt? Rér den sig langsamt eller médo-
samt? Klickar den bara till2 Hérs ingenting alls2
Detta ér grundlaggande eftersom du genom att
tolka ljudet kan bestémma inom vilka grénser
felet ligger.

Nédlége 1 Hdll starinyckeln i ldge “start”
och sla ett par ganger kraftigt pd startmotor-
relGets kapal

Nédldge 2 Om startbatteriet skulle vara tomt,
vilket inte sker ofta, och du inte har méjlighet
att ladda det, kan du koppla in belysningsbatte-
riet med startkabel mellan pluspolerna.
Varning! Vid start dr strémstyrkan mycket hég!
Anvand tiock kabel eller verktyg.

Startproblem = Startmotor

Problem = Du forséker starta
r NEJ <= Startmotorn rér sig = JA

Inget hénder Startmotorn klickar till

Orsalk: Starimotor- MeN snurrar infe (se
reldets kontakt 50 nédldge 1)
ar stromldst

Test = Kortslut startmotorns kontakter 30 och
50 med skruvmejsel eller skiftnyckel

Startmotor

\ Svénghijul

VARNING - livsfara!
Ténk pa att delarna kan komma
i rérelsel

JA « Ldter startmotorn? = NEJ

Kontakt saknas i Hall téndningslaset i
kedjan startmotor —  Icige “start"och slé
téndningslds — med hammaren hdrt
startreld (se bilden  pé startreldets kapa

till vénster) Inget resultat = Verkstad

Kuggarna hakar i men /

motorn rér sig bara med méda
eller inte alls. Laddnin?s/ampon

slocknar eller lyser ddligt
Orsak Atgéird
For svagt batteri = ladda (nédlage 2)
Skadat batteri = Kép nytt (nédlage 2)

Dalig kontakt mellan = 155 kontakt,
batteri och startmotor  kraftig oxidation




Startmotor Relder Felsékning

Startlés Oppning — ingén Oppning - utgdan Startmotorns
Vilolége 50 By e 4 kuggar kopplar inte in (sdllsynt)
Reldankare =E '_'“E; =e Problem <= Startmotorn arbetar men kopplar
Hetverm e 30! inte in
. = ] Orsak Atgérd
Kuggar oozl e Startmotorns = Vrid motorn en aning med
i =i | @ s ! eller svéng- hjglp av en skruvmejsel
=—F e ——— hjulets kuggar mot startmotorns (grén pil)
Motorir;s R g — 1 &r skadade eller svinghjulets (réd pil),
svanghjul ___* - « , (grader) kuggar. Starta, Iat sedan
= i\ o . en verkstad Gtgéirda felet.
Start ; ) y
1. Aktivera startléset - | Reglerstrom
i (#)—s8s 85 :
M : " Startmotorns
Pl o= e kuggar
2, Kuggarna | ! Startmotorns = Startmotorn mdste tas
far kontakt f, . 35 kuggar belagda  ur och rengéras.
— T ! eller nedsmutsade  Ett jobb for verkstaden!
v = (se nédlége 3)
r o ¢ =N
f | S e : T
3. Motorn snurra X i— - -—a = o= Nédlédge 3
\V/ Ta ur startmotorn, demontera och ev. reparera
relGet, kontrollera och ev. byt startmotorns kol
A Startmotorns kuggar hakar i svdnghjulets A Du kommer att stéta pa reléer och andra — eller ta startmotorn fill ver{sfaden.
kuggar. Detta styrs av startreldet. Den strém som  elekiriska styrdon i motorer allt oftare. Det handlar
bneh()'vs for att akﬁverq_ relGet komomer via start- om srr(jmbryfal:e som med hjélp av svag styrstrom | gye b otorns kuggar slépper inte (sillsyni)
lasets kontakt 50. Reldets spole fér strém och kopplar om strémkretsar med stor strémstyrka. Problenyos bitarchelas M i
skjuter med hjdlp av hdvarmen in startmotorns Férdelen Gr att man kan anvénda sig av tunna st il mz; Z)flgrffngrg;ni ‘Zjl ggff/gg eé A
kuggar i svéinghjulets kuggkrans. Nér motorn kablar for styrstrémmen, och aftf dessa éndd kan - ol i e PP
i > ) = inte fran svéinghijulets kuggkrans
fént snurrar den snabbare &n startmotorn, varvid  vara lénga. Den svaga strémmen léper 6ver kon- L
startmotorns kuggar kopplas ur. Viktigt: L&t inte takterna 86 => 85 och den starka arbetsstrémmen Orsak Atgéird
startmotorn arbeta for lénge, sldipp startnyckeln Sver kontakterna 87a=> 87. De kan ocksd ha Kuggarna har = Stoppa omedelbar t moforn!
eller startknappen sé snart motorn ténder. andra beteckningar, men med hjélp av kablarnas | fastat ordent- Ska f?diqukU””’g hidlp!
- tiocklek och férg gar det oftast bra att identifiera ligt (scillsynt) [se:nodldge 4
Ba"er’kon'ro’l konfakfernO.
Med volt- och amperemétare gér det rétt bra aft Nédlédge 4
hélla koll pé batteriet. Men om du vill veta mer Férsék att dra motorn baklénges sedan du stingt
om batteriets kondition bér du kontrollera med av den. Om du inte kommer at kan hammarslag
en syraviktmdtare. Métning av batterikapacitet pa kdpan hjdlpa, annars méste kdpan skruvas
kan dven ske med motstandsmétare. loss.
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