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1. Sammanfattning

De flesta av oss har upplevt att det moglar i baten vilket vi inte tycker ar sa konstigt: det ar
fuktigt i batar. Forbryllande kan det daremot vara att moglet i forsta hand vaxt under
vinterhalvaret nar baten legat pa land, tackt och skyddad fran vatten.

Problemet har blivit tydligare under det senaste decenniet: tréoljor, fernissor och lacker
inneholl tidigare antimdgelmedel, fungicider, men dessa ar nu av miljoskal forbjudna. Av
samma orsak ar det inte langre ovanligt att malade husfasader maglar.

Maogel behdver vatten och naring for att vaxa. Grundlaggande bor man halla rent i baten
eftersom smuts ar naring for mogel. Man bor ocksa tvatta mogliga ytor rena eftersom vissa
mogel ar giftiga.

Teakolja tycks ge upphov till alldeles speciella problem eftersom den vanligen bygger pa ra
linolja. Forutom att linoljan ger néring till moglet blir den behandlade ytan klibbig och
darmed svar att halla ren — smutsen moglar.

Under vinterhalvaret ar luftfuktigheten sa hog att textilier och trainredning suger upp mer
vatten i stallet for att torka om baten &r val ventilerad.

Det gar alldeles utmarkt att halla baten torr dven under vintern om man anvénder sig av en
elektrisk avfuktare. Fuktigheten i baten kan ocksa séankas med ett sa billigt torkmedel som
vanligt vagsalt, dvs kalciumklorid. Baten skall da hallas vl stangt och inte alls ventileras.

Under sommaren &r luften torrare an under vintern varfor risken for mégel & mindre
atminstone inne i tata plastbatar. Forhallandena kan vara helt annorlunda om décket lacker
och i trabatar.

Mogel kan knappast undvikas i stangda utrymmen dar blétt tagvirke eller ankardon ligger
stuvade. | sadana, liksom i andra skrymslen inne i baten som ar svara att halla rena, kan en
behandling med antimdgelmedlet Boracol 10 Rh 6vervéagas. Medlet har dock inte provats.

Rapporten bygger pa teoretiska resonemang och pa ett mindre antal praktiska forsok. Bland
Kryssarklubbens medlemmar finns det sakert expertis som kan komma med réttelser och
kompletteringar. Bra vore ocksa om flera gjorde forsok med att halla fukten borta genom att
torka luften.

2. Bakgrund

Manga har markt att det blivit att det blivit allt vanligare under senare ar att det vaxer magel i
baten. Bekymrade batagare har hort av sig pa Kryssarklubbens hemsida, www.sxk.se, med
lankarna Fraga om teknik + Forum, och berattat att "trots att trdytorna noga smorijts in med
teakolja har de varit grona av mogel nar det varit dags att varrusta”. Andra har funnit att det


http://www.sxk.se/

maéglat under sommarhalvaret nar baten legat i sjon.

Jag kan bidra med en egen iakttagelse. Min bat levererades i borjan av 70-talet med en
inredning av oljad teak. Varvet hade emellertid glomt att olja insidorna pa luckorna i
nedgangen till salongen. Under aren som sedan gick behdll inredningen sitt ursprungliga
utseende: skott och sidor oljat rédbruna och luckorna ljusgula. Forst for ett par ar sedan tog
jag mig samman och smorde in dven luckorna med teakolja. Redan efter ett ar var de svarta av
mogel medan det oljade skottet intill var oférandrat!

Forklaringen till detta &r enkel. Forr innehdll teakoljor, lacker och fernissor fungicider,
tillsatser for att forhindra véaxt av mogel, men sedan ett tiotal ar tillbaka far sidana av
miljoskal inte langre anvandas. Problemet galler inte bara batar. Manga har sakert sett att dven
malade husfasader kan mogla.

| den har rapporten redovisas vad man kan gora for att minska risken for att det ska vaxa
madgel pa inredningen i baten. Eftersom det sékert finns flera bland Kryssarklubbens
medlemmar som ar experter pa de omraden som kommer att berdras valkomnar jag
synpunkter och forslag.

3. Mogel

Magel finns 6verallt i var omgivning, bland annat i form av sporer som virvlar omkring som
damm i luften. Mogel vaxer enbart pa ytor och blir synligt for 6gat, pa tra ofta som svarta
prickar som sa smaningom véxer ihop till en jamn svart missfargning, pa obesprutad frukt
som en gron filt, och pa brod som bomullsliknande tradar som pa nagra dygn kan fylla hela
brodburken.

Vissa mogel alstrar mycket starka gifter, s k mykotoxiner, men de flesta & harmlésa om man
bortser fran att de inte ser trevliga ut. Andra mogel aterigen, alstrar gifter, antibiotika, som ar
nyttiga 0ss genom de dddar bakterier utan att skada manniskor.

For att mogel ska véxa kravs vissa forutsattningar. Moglet maste ha tillgang pa syre, dvs luft,
och kan darfor bara véxa pa ytor.

Mdogel vaxer bara vid temperaturer mellan +5C och +40C. Bést vaxer de i allménhet vid
ungefar 30C. Nar temperaturen blir gynnsam kan de véxa mycket snabbt pa bara nagra dagar
om de andra forutsattningarna ar foér handen.

M0gel maste ha naring, men ofta racker den naring som finns i form av smuts pa en yta.

Teakolja tycks ge alldeles speciella problem. Den bestar vanligen av ra linolja som fortunnats
kraftigt med lacknafta. Nar teakoljan smorts pa en trayta avdunstar lacknaftan och lamnar
kvar linoljan som en fet yta. Ytan forblir fet eftersom ra linolja till skillnad fran kokt linolja
stelnar mycket langsamt eller inte alls.

Fetter i allménhet och kokt linolja ar inte sarskilt bra naring for mogel, men ytor insmorde
med rd linolja moglar. En bidragande orsak &r sakert att smuts fastnar i den feta ytan som inte
heller kan rengdras ordentligt. Av just den anledningen &r sakert alla klibbiga preparat
olampliga att anvanda pa traytor.



Mdogel behdver slutligen oundgéngligen vatten t ex i form av fukt. For att moglet ska borja
véxa pa en trayta tycks det vara nodvandigt att vattnet ar i vatskeform, t ex som dagg. Nar det
val borjat vaxa ar anspraken pa vatten nagot lagre. Detta leder till att mogel ibland véxer
lattare pa en fernissad trayta an pa en helt obehandlad, eftersom det obehandlade traet suger
upp daggen medan den blir liggande kvar pa fernissan. A andra sidan &r en fernissad yta
lattare att halla ren &n en obehandlad.

4. Fukt

Det ar fuktigt i batar. Nar det galler mogel kan fukten vara ett storre problem under vintern
nar baten ar upplagd pa land &n under sommaren nar den ligger i vattnet.

Luften innehaller alltid varierande méngder vattendnga upp till en viss grans. Overskrids den
gransen faller vattenangan ut som dagg. Varm luft formar halla mer vattenanga an kall luft
utan att dagg bildas. Nar varm luft kallnar, t ex pa kvéllen efter en vacker sommardag, faller
darfor Gverskottet ut som dagg. Ett vanligt matt pa mangden vatten i luften ar den relativa
fuktigheten, som, uttryckt i procent, anger hur mycket vatten det finns i luften vid en viss
temperatur jamfort med hur mycket det skulle kunna vara innan dagg bildades. Vid
daggpunkten &r relativa fuktigheten saledes 100%.

Varm luft kan saledes ha lag relativ fukt trots att den innehaller mycket vatten och tvartom
kan kall luft ha hog relativ fukt trots att méangden vatten ar 1dg. Under den nordiska vintern
ligger relativa fukten i utomhusluften vanligen 6ver 90% men nar den luften varms upp
inomhus sjunker relativa fukten ofta till under 30% trots att den i bada fallen innehaller lika
mycket vatten i absoluta tal. Relativa fukten &r ett viktigt begrepp eftersom den avgor hur vi
upplever luftens fukt.

Tra och textilier och manga andra material ar hygroskopiska vilket innebar att de tar upp
vatten fran fuktig luft. VVattenhalten i t ex tra staller in sig pa en jamvikt med relativa fukten i
luften. Traet torkar om luftens relativa fukt &r lag men tar i sjalva verket upp vatten om
relativa fukten ar hog. Man kan saledes inte torka trd om relativa fukten ar hog i luften utan
traet blir tvartom surare. Likasa galler det att fuktigt tra hojer luftens relativa fuktighet. Det
kan slutligen ocksa namnas att benagenheten att ta upp fukt ur luften 6kar om traet eller
textilierna ar beméangda med salt, vilket ju mycket val kan vara fallet i batar.

Som en tumregel brukar det anges att om luftens relativa fuktighet ligger under 85% vaxer
inte mogel.

5. Matningar av fukten i en Schelinkryssare

Min bét, en Schelinkryssare byggd i plast 1972, ligger sommar som vinter i marinan i
Bullando utanfor Stockholm. Med bérjan i januari 2002 med baten pa land matte jag fukten i
baten och under tackningen fram till borjan av maj med hjalp av hygrometrar. Dessa
registrerade max-varden och min-vérden pa den relativa fukten. Hygrometrarna avlastes lite
da och da, vanligen en gang i veckan.

Baten var tackt med presenningar pa en rorstalining pa dacket. Batens luckor stod 6ppna fram
till i bérjan av februari nar en anordning for att torka luften togs i bruk.

Den relativa fukten under januari var htg bade under tackningen och inne i baten. Max-



vardena lag ofta nara 100% och vanligen éver 95%. Detta innebéar givetvis att inredningen
suger upp vatten fran luften. Det innebar ocksa att dagg kan falla ut pa ytorna inne i baten.

En bit in pa februari satte jag in en enkel torkanordning med végsalt i baten och stangde alla
luckor. De fortsatta métningarna visade att relativa fukten fortsatte att var hog under
tackningen, med max-vardena vanligen éver 95% anda fram till i april medan den langsamt
sjonk inne i baten. | bérjan av april var max-vardena inne i baten nere under 80%.

Mina matningar inne i baten fortsattes efter sjosattningen — nu dock utan nagon
torkanordning. Max-vardena visade sig vara forvanansvart laga, vanligen under 80%, och
min-vardena var vanligen nere mot 30-40%. Under en treveckorsperiod i juli nar tre personer
bodde i baten och det regnade ordentligt vid vissa tillfallen steg max-vardena till 90% men
min-vardena lag dven under denna period under 55%.

Min-vardena upptrédde regelbundet under den varma dagen och max-vérdena under natten
Dagg har troligen inte fallit ut pa inredningens ytor med de uppmatta vardena pa luftfukten.

Noteras maste att detta galler min bat av plast och med tatt dack. Férhallandena kan vara
annorlunda i en trabat eller om décket lacker. Inte heller hade jag under méatperioden blota
segel stuvade inne i baten.

6. Torkning av luften

Om man lyckas halla den relativa luftfuktigheten under 85% véxer det knappast mogel i
baten. Atminstone for plastbatar tycks situationen saledes vara mest bekymmersam under
vinterupplaggningen. Hur bar man sig da at for att torka luften i baten?

Som vi har sett kan man knappast ventilera bort fukten under vinterhalvaret eftersom uteluften
ar sa fuktig. Tvartom torde den framkomliga vagen vara att sétta in en torkanordning i baten
och darefter stdnga alla luckor och andra luftintag.

Det radikalaste sattet ar nog att anvanda en elektrisk luftavfuktare av den typ som numera
finns att kopa som hushallsmaskin. De torkar luften genom att kyla ut vattnet och kan stallas
in for att automatiskt halla en viss relativ fukt i luften. De fungerar daligt vid laga
temperaturer och inte alls nere under +7C, vilket inte betyder nagot eftersom mogel inte vaxer
vid laga temperaturer. Tore Gullstrand har pa Kryssarklubbens hemsidas Forum beskrivit hur
han framgangsrikt haft en luftavfuktare inkopplad i baten i vintras. Anvandningen forutsatter
givetvis att varvet tillater att baten star uppkopplad till elnétet under vintern, vilket dock ofta
ar forbjudet pa grund av risken for brand.

Ett annat sétt kan vara att satta in ett torkmedel i baten. Manga salter &r hygroskopiska och
kan anvandas for att torka luft. Vanligast ar kalciumklorid, som de flesta kanner som vagsalt.
Saltet tar upp sa stora mangder vatten att det till sist flyter ut som en I6sning. Man utnyttjar
den egenskapen pd dammiga grusvagar och grusplaner — ytan blir blot dven i torrt vader.

Vagsalt ar billigt. Det finns att kdpa hos Lantmannen men inte i mindre férpackningar &n
sackar som rymmer 25 eller 50 kilo. Den storre sécken kostar 200 kronor. Batagaren torde nu
inte behdva mer &n kanske 5 kg for en vintersasong varfor kostnaden bara blir 20 kronor om
sacken delas med tio andra batagare.



Kalciumklorid har ocksa funnits att kdpa i 4 kg burkar under namnet "Isfritt" i bensinhandeln,
avsett att anvandas just for att smalta is pa trappor och gangvégar. Det preparatet ar dock
dyrare &n vanligt vagsalt bland annat eftersom det har ar frdgan om saltets anhydrid vars
egenskap att utveckla varme nar det tar upp vatten hjalper till att smalta isen.

Man ska inte forvéaxla kalciumkloriden med andra preparat som ofta séljs under namnet
gatusalt och som sprids pa véagar och gator under vintern nar det ar risk for halka. De bestar av
natriumklorid som tar upp sa lite vatten att de inte alls &r anvandbara som torkmedel.

Det gar ocksa utmérkt att anvanda sig av den apparat som sedan lange funnits i handeln under
namnet Torrboll i vilken torkmedlet &r just kalciumklorid. Detta ar dock den dyraste formen.

| direkt kontakt med farskt vagsalt i en sluten behallare sjunker luftens relativa fuktighet till
20% och nar saltet borjar flyta ut till en mattad I6sning ligger fukten pa ungefar 40%. Sa
effektivt blir det inte i en bat eftersom luften star stilla i manga utrymmen och endast
langsamt nds av torkeffekten. Den elektriska avfuktaren ar séakert mycket effektivare &n
vagsalt eftersom den med sin flakt ror om luften inne i baten

Aven den mittade losningen fortsatter alltsa att ta upp vatten, om an mycket langsamt, och
man behover inte fylla pa salt i durkslaget forran allt gatt i I6sning. Det sager sig sjalvt att
vagsaltet endast kan lagras i en tat, sluten behallare.

.Min anordning for att avfukta luften i vintras var en enkel s k torkbjérn bestaende av ett
durkslag och en tioliters hink. Durkslaget var av den vanliga typen i plast som vi anvander for
t ex spaghetti i hushallet. | durkslaget dste jag upp ett par kg vagsalt och stéllde det pa hinken.
Anordningen placerades sedan pa durken i salongen.

Saltet i durkslaget tar upp luftens fukt och rinner ner i hinken som en méttad I6sning. Som en
tumregel tar ett kg salt upp en liter vatten. Fyller man durkslaget med tva kilo végsalt racker
saledes en 10 | hink for att fanga upp l6sningen.

Ur miljosynpunkt ar véagsaltet anvant pa det hér sattet helt harmlost. Hinken kan tommas i
havet eller i avloppet.

7. Rengoring och desinficering

Det ar viktigt att halla rent i baten for att undvika magel. Inredningens ytor bor tvattas i
samband med vinterupplaggningen. Fernissade eller lackerade ytor ar relativa enkla att halla
rena medan oljade ytor binder smuts. Helt obehandlat tra kan klara sig fran maogel av den
anledningen att det inom rimliga grénser suger upp daggen.

Om inredningen mdglat bor den tvattas eftersom mdglet kan vara giftigt eller allergent. Av
den anledningen bér man undvika att borsta bort moglet torrt s att det virvlas upp i luften.
Mdglet gar i allmanhet latt att tvatta bort med vanliga rengéringsmedel. Dock kan
missfargningar kvarsta.

Manga brukar tvatta bort magel i baten med Klorin vilket gar alldeles utmérkt. Den aktiva
substansen &r har natriumhypoklorit som inte bara rengdr utan ocksa dodar mikroorganismer.
Mindre bra &r att Klorin kan avfarga bade tra och textilier eftersom hypoklorit samtidigt ar ett



starkt blekmedel — en vackert rédbrun teakyta kan bli murrigt grabrun.

Lacker, fernissor och traoljor inneholl forr i tiden bekdmpningsmedel, fungicider, som
hindrade att mogel véxte. Det finns faktiskt fortfarande enstaka fungicider som far séljas till
allmanheten. Ett sadant &r Boracol 10 Rh som man finner i farghandeln men uppgifter fran
Kemikalieinspektionen ger vid handen att giftigheten for manniskor ar sa pass stor att medlet
kan komma att dras in. Sjalv skulle jag emellertid nog inte tveka att anvanda det pa tranga och
otillgangliga ytor i baten.

8. Slutord

Det finns omfattande teoretiska kunskaper om mégel hos den akademiska vérldens
mykologer. Pa senare ar har ocksa byggnadsindustrin tvingats lara sig hur mégel i praktiken
ska hallas borta. Min kompetens ar begransad och en del av resonemangen i denna rapport
kan darfor vara felaktiga. Var och en med erfarenhet av utvecklingsarbete kan ocksa lagga
marke till att mina praktiska forsok omfattat en enda bat under ett enda ar vilket givetvis gor
att resultaten inte sjalvklart ar allmangiltiga.

Sjalv ser jag mitt arbete som avslutat men skulle tycka att det vore roligt om flera foljde upp
ansatsen. Jag har inget emot att bli rattad, men har inga som helst ambitioner att bli
batmdgelexpert.

Tillagg 2003-09-03.

Mera om mogel i batar
Kompletterande méatningar under ytterligare en vintersasong

Inledning

| en tidigare rapport, Om mogel i batar, forklarades varfor mogel vaxte

pa inredningen i batar under vintersasongen och hur detta kunde forhindras genom att luften
holls torr, antingen med hjalp av en apparat for avfuktning eller med en torkbjérn med vanligt
vagsalt, kalciumklorid. Mdgel kan inte védxa om luftens relativa fukt ligger under 85%. Mogel
vaxer inte heller nar temperaturen ar under +7C.

| den har rapporten redovisas en ny serie matningar av fukten i min bat, denna gang under
vintern 2002/2003. Dessutom ges en del kompletterande upplysningar.

Utforande

Baten, en Schelinkryssare, var upplagd pa Bullando, Varmdo, tackt med presenningar pa en
rorstalining pa dack. Alla luckor och ventiler holls stangda men i 6vrigt vidtogs inga speciella
atgarder for att hindra smygventilation.

Pa durken i salongen hade en enkel torkbjorn placerats bestaende av ett durkslag med ca 1,5
kg vagsalt, kalciumklorid, placerat pa en 10 liters hink.

Upphéangd under rufftaket matte en hygrometer luftens fuktighet och temperatur. Max- och
min-vardena registrerades och avlastes i allménhet varannan vecka.

Resultat

Tabellen nedan redovisar de uppmatta max- och min-vardena pa sa satt att de minimala
vardena for den relativa fuktigheten, Rh, sammanforts med de maximala véardena for
temperaturen, C, och vice versa. Det antas salunda att den relativa fukten varit lagst nar



temperaturen varit hogst under varje matperiod. Resonemanget &r inte helt invandningsfritt

men duger sakert for vart syfte.

Tidsperiod Max-temp C / Min-temp C/
Min-fukt %Rh Max-fukt %Rh
27/10 —08/11 2002 +10C / 72%Rh -6C / 87%Rh
08/11 —18/11 +5C / 72%Rh -10C / 83%Rh
18/11 — 05/12 +5C / 70%Rh -3C / 80%Rh
05/12 — 16/12 +1C / 76%Rh -8C / 80%Rh
16/12 — 13/01 2003 +1C / 72%Rh -10C / 83%Rh
13/01 — 21/01 +5C / 68%Rh -10C / 84%Rh
21/01 — 14/02 +4C | 72%Rh -10C / 84%Rh
14/02 — 17/02 +8C / 67%Rh -10C / 82%Rh
17/02 — 05/03 +11C / 66%Rh -10C / 87%Rh
05/03 — 13/03 +11C / 69%Rh -3C / 80%Rh
13/03 — 20/03 +21C / 62%Rh -5C / 81%Rh

Slutord

Under +7C véxer mogel inte och inte heller om luftfuktigheten ligger under 85%. Av tabellen
framgar att under de perioder da det varit varmare har luftfuktigheten legat under 70%Rh, d v
s det har varit for torrt for att mogel skulle vaxa. (Har bortses fran den allra forsta raden i
tabellen som visar situationen just nar baten stangdes till for sasongen). | mitt fall gick det at
mindre &n 2 kg kalciumklorid.

Detta bekraftas av att allt kants torrt i baten — dven kladesplagg, dynor och bocker. Ej heller
har det vid nagot besok synts mageltecken eller kants mogeldoft. Hur torrt det blir i baten
beror givetvis pa hur mycket fukt det finns i baten nar den stangs och hur val tillstangd den
darefter halls. Rent teoretiskt skulle den relativa fuktigheten kunna sankas till 20% med hjalp
av kalciumklorid.

Man bor lagga marke till att redan under soliga dagar i mitten av februari har det varit varmt
nog i baten for att mogel skulle kunna véxa

Till sist: Nar man satt in kalciumkloriden ser det lange ut som om ingenting hade hant — saltet
ligger helt oforandrat i durkslaget — men i sjalva verket ar formagan da storst att ta upp vatten
ur luften. Effekten ar lagre nar saltet borjar flyta sonder, men fortfarande betydande. Aven nar
allt saltet runnit ned i hinken fortsétter I6sningen annu en tid att binda fukt, men det kan da
vara lampligt att byta till farskt salt.

Curt Norstedt, S/y Onyx.



